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sch raube ,  die e ine gene ig t e  E b e n e  v o r s c h i e b t  ; y o n  dieser  
E b e n e  aus  wi rd  e ine  H e b e l u n t e r s e t z u n g  bet~tt igt ,  ge- 
mfiss d e m  k l a s s i s chen  P r i n z i p  des  R o e k i n g - M i k r o t o m s .  
Die M i k r o m e t e r s c h r a u b e  wi rd  d u r e h  ein Z a h n r a d  be- 
wegt. E i n  V o r s e h u b  y o n  1 -20  Z~thnen k a n n  d u r c h  e inen  
e i n f a c h e n  S t e l l hebe l  a m  H a n d r a d  vo rgewXhl t  werden .  
Die N e i g u n g  d e r  G l a s e b e n e  is t  r egu l i e rba r ,  so dass  je  
Z a h n  ein V o r s c h u b  yon  50 b is  500 ,~ e inges t e l l t  w e r d e n  
k a n n .  Der  B lock  wi rd  in e inen  spez ie l len  k l e inen  H a l t e r  
e i n g e s c h r a u b t ,  de r  d a n n  im O b j e k t h e b e l  f e s t g e k l e m m t  
wird. Diese r  H e b e l  wi rd  in e ine r o t i e r e n d e  B e w e g u n g  

Abb. I. Prototyp des Mikrotoms. 1 Zahnrad, das die Mikrometer- 
schraube dreh/; ~ geneigte Ebene mit regulierbarcm Winkel; 3 Vor- 
schubhebel; 4 Bajoaettverschluss des Messerhalters; 5 rotierender 
Objekthebel mit der Blockpatrone; 6 t:eintriebe zum Verschieben 
des Messers; 7 Bloekierung der Feintriebe; a* Btockierm~g der Grob- 

einstelhmg; ~ Glasmesserhalter; tO MetaiImesserhatter. 

ve r se t z t  u m  eine Achse ,  die au f  d e m  V o r s c h u b h e b e l  ge- 
lager t  ist .  De r  e inges t e l l t e  V o r s c h u b  wi rd  d a d u r c h  dieser  
Achse mi tge t e i l t .  Die  B e w e g u n g  des  O b j e k t h e b e l s  wi rd  
e rzeugt  v o m  g e m e i n s a m e n  H a n d r a d ,  m i t  d e m  a u c h  de r  
V o r s c h u b  bet~t t igt  wird. Sie wi rd  i i b e r t r a g e n  d u r c h  e inen  
doppe l t en  F l a c h -  ode r  K e i l r i e m e n a n t r i e b  u n d  d u r c h  eine 
F r i k t i o n s k u p p l u n g .  B e s o n d e r s  w ich t i g  is t  d ie  L a g e r u n g :  
Bei d e n  a l l g e m e i n  / ib l i chen  s e h r  g rossen  Lager f l / i chen  
und  i n fo lgedes sen  s eh r  g e r i n g e n  L a g e r d r u c k e n  is t  die 
Stabil i tS. t  s eh r  ger ing .  K l e i n e  v o n  a u s s e n  w i r k e n d e  Kr i i f t e  
v e r m 6 g e n  l e i c h t  die Lage  de r  Achse  zu ve rXndern .  D a  
die e l a s t i s ehe  D e f o r m a t i o n  de r  L a g e r  n i c h t  l i nea r  ist,  son- 
dern  F u n k t i o n  e ine r  h 6 h e r e n  P o t e n z ,  h a b e n  wir  seh r  
grosse L a g e r d r u c k e  a n g e w e n d e t %  I m  v o r l i e g e n d e n  P ro to -  
t yp  h a b e n  wi r  die s c h o n  f r t ihe r  im Tr i ib -TS.uber -Mikro-  
tom e inge f t i h r t e  L a g e r u n g  e iner  S t a h l a c h s e  au f  zwei 
fes ten S t a h l k u g e l n  b e i b e h a l t e n .  Ande re ,  au f  d e m  g le ichen  
Pr inz ip  b e r u h e n d e  L S s u n g e n  s ind  n o c h  im S t u d i u m .  Es  
zeigte s ich,  dass  diese h o h e n  L a g e r d r u c k e  e ine  sehr  
s tab i le  I , age  d e r  Achse  e r m 6 g l i e h e n ,  die u n e m p f i n d l i c h  
fiir biussere Einf l i i sse  i s t  u n d  bei  de r  d e r  Ol f i lm k o n s t a n t e  
Dicke zu h a b e n  sche in t .  D e r  h o h e  D r u c k  w i rd  m i t  e ine r  
r egu l i e rba ren  S p a n n v o r r i c h t u n g  d u r c h  die b e i d e n  Hie- 
men e r re ich t .  J e  K u g e l  a r b e i t e n  wir  m i t  e ine r  K r a f t  yon  
1 bis 3 kg. Die  R e s u l t i e r e n d e  is t  so ge r i ch t e t ,  dass  e ine 
wesen t l i che  K o m p o n e n t e  in  R i c h t u n g  des V o r s c h u b s  

b e s t e h t .  Diese  K o m p o n e n t e  a l le in  is t  m a s s g e b e n d  fiir die 
S t ab i l i t / i t  in d iese r  R i c h t u n g  u n d  die d a d u r c h  b e d i n g t e  
Gle ichm~iss igkei t  d e r  S c h n i t t d i e k e .  

E i n e  neue  M e s s e r h a l t e r e i n r i c h t u n g  g e s t a t t e t ,  au f  e in-  
f ache  Weise  die v e r s e h i e d e n e n  M e s s e r h a l t e r  g e g e n e i m m -  
d e r  a u s z u t a u s c h e n ,  so dass  k l a s s i sche  G l a s m e s s e r  1° o d e r  
R a s i e r k l i n g e n  ~t a n g e w e n d e t  w e r d e n  k 6 n n e n .  E i n e  ( ; r o b -  
e i n s t e l l u n g  g e s t a t t e t  B e w e g u n g e n  in e ine r  h o r i z o n t a l e n  
E b e n e  sowie Verg .nderung  des "~Vinkels z w i s c h e n  Messer-  
s chne ide  u n d  Block.  Die  F e i n e i n s t e l l u n g  in  zwei z u e i n a n -  
de r  s e n k r e c h t e n  R i c h t u n g e n  g e s t a t t e t  das  Messer  a n  d en  
Block  anzun~ ihe rn  u n d  die g u t e n  Messe r s t e l l en  a u f z u -  
suchen ,  S e l b s t v e r s t g n d l i c h  is t  a u c h  d e r  S c h n e i d e w i n k e l  
m i t  Hilfe  e ine r  G r a d e i n t e i l u n g  e in s t e l l ba r .  Die  W a n n e ,  
wie sic t-I1LLIER u n d  GETTNER 1'2 z u m  A u f f a n g e n  d e r  
S c h n i t t e  e i n g e f t i h r t  h a b e n ,  i s t  im Fa l te  des  S t a h l k l i n g e n -  
h a l t e r s  so ausge f i ih r t ,  da s s  die Kl inge  y o n  i n n e n  h e r  be-  
fes t ig t  wird.  D a d u r c h  fgl l t  das  A b d i c h t e n  weg. I n  ?vies- 
s ing  ausge f i i h r t ,  i s t  sic s c h w a r z  v e r n i c k e l t  o d e r  c h e m i s c h  
geschw/ i rz t ,  was  die B e o b a c h t u n g  d e r  f r e i s c h w i m m e n d e n  
S c h n i t t e  wesen t l i ch  e r l e i ch te r t .  S c h w a r z  e lox ie r t e  Alu-  
m i n i u m w a n n e n  bzw.  p a r k e r i s i e r t e  S t a h l w a n n e n  s ind  
v o rg es eh en ,  u m  die e l e k t r o l y t i s c h e  Kor ros ion  zwi schen  
M e s s e r s t a h l  u n d  Mess ing  e inzusehrXnken .  

Die p r a k t i s c h e n  V e r s u c h e  w u r d e n  z u s a m m e n  m i t  A. 
RYTER ausge f i ih r t .  V e r s c h i e d e n e  G e w e b e  in P lex ig las -  
e i n b e t t u n g  is w u r d e n  u n t e r s u c h t .  Sowohl  G l a s m e s s e r  als  
a u c h  geschArf te  R a s i e r k l i n g e n  w u r d e n  a n g e w e n d e t .  Alle 
S c h n i t t e  w u r d e n  au f  W a s s e r  m i t  1 0 - 1 2 %  A l k o h o l z u s a t z  
au fg e f an g en .  Z u r  V e r m i n d e r u n g  de r  E l e k t r o k o r r o s i o n  
w u r d e  A m m o n i a k  o d e r  M o r p h o l i n  zugegeben .  F o l g e n d e  
E i g e n s c h a f t e n  w u r d e n  f e s tges t e l l t :  

1)as M i k r o t o m  ist  t h c r m i s c h  u n e m p f i n d l i c h .  Dies  
r f i h r t  d a v o n  her ,  dass  d e r  O b j e k t h e b e l  seh r  ku rz  ist.  A u f  
m e c h a n i s c h e  Einfl i isse,  wie sic ein G e b r a u c h  im L a b o r a -  
t o r i u m  ohne  Spez ia l t i s che  m i t  s ich b r i n g t ,  s p r a c h  d a s  
M i k r o t o m  n i c h t  an. Regelm/ iss ige  S c h n i t t s e r i e n  m i t  
100 A V o r s e h u b  k o n n t e n  bei g u t e n  Messern  u n d  k l e i n e n  
P y r a m i d e n  t e i ch t  e r h a l t e n  werden .  Bei  j e d e m  1 ) u r c h g a n g  
w u r d e  ein S c h n i t t  e rzeug t .  1)as e r h a l t e n e  B a n d  e n t h i e l t  
a l l e rd ings  yon  Zei t  zu Zei t  a u c h  d t i n n e r e  o d e r  d i ck e r e  
S c h n i t t e  als 100 X. I s t  d a s  Messer  s e h t e c h t ,  so w e i e h t  d e r  
Block  e las t i sch  aus,  so da s s  n u r  n o c h  be i  j e d e m  z w e i t e n  
oder  d r i t t e n  D u r c h g a n g  g e s c h n i t t c n  wird.  S c h n i t t f l / i c h e n  
bis  zu 0,1 m m  Sei ten l t inge  k o n n t e n  m i t  G l a s m e s s e r n  u n d  
e inem V o r s c h u b  y o n  200 .h. e r r e i c h t  werden .  V i b r a t i o n e n ,  
die zu Wel l en  im S c h n i t t e  f i ihren ,  w u r d e n  bei  M e t a c r y -  
l a t e i n b e t t u n g e n  n i c h t  b e o b a c h t e t .  

V o r r i c h t u n g  z u r  Kontro l l e  der  Schne ide  
v o n  geschi ir f ten  Meta l lk l ingen  

N a c h  d e r  T e c h n i k  y o n  Sj OSTRAND geschl i f fene  Ras ie r -  
k l i ngen  H w e r d e n  im D u n k e l f e l d - A u f l i c h t m i k r o s k o p  bei 
900fache r  V e r g r 6 s s e r u n g  a u f  die Qualit~it  kon t ro l l i e r t .  
Auf  b e i d e n  Se i t en  w e r d e n  die g u t e n  S tc l l en  a u s g e m e s s e n  
u n d  n a c h h e r  d u r c h  R e c h n u n g  fes tges te l l t ,  wo eine be id-  
se i t ig  g u t e  S c h n e i d e  v o r h a n d e n  ist. U m  diese R e c h n u n g  
a b z u k i i r z e n ,  h a b e n  wir  ein k le ines  Ger~ t  k o n s t r u i e r t ,  d a s  
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74, 436 (1950). 
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12 J .  I[[LL1ER trod 31. F.. GETTNER, Science 112, 520 (1950). 
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Abb. ~. Kippvorrichtung zur Beobachtung der gesch/irften Rasier- 
klingen, eingesetzt in den Koordinatentisch des Reiehert-Metatest- 

Mikroskopes. 

in  d e n  K o o r d i n a t e n t i s c h  des  M i k r o s k o p e s  e i n g e s e t z t  
wird .  I n  d i e sem Ger / i t  k a n n  die K l i n g e  u m  128 ° g e k i p p t  
we rden .  D a  s ich  die S c h n e i d e  in  de r  D r e h a c h s e  des  
S y s t e m s  b e f i n d e t ,  k 6 n n e n  au f  diese Weise  be ide  S c h n i t t -  
f l~chen  b e o b a c h t e t  we rden ,  o h n e  dass  s ich  die Ste t le  im 
M i k r o s k o p  w e s e n t l i c h  v e r s c h i e b t .  M a n  erh~tlt  so so fo r t  
d ie  Mal3e f/Jr be id se i t i g  g u t e  S c h n e i d e n .  Die K l inge  wi rd  
im G e r g t  m a g n e t i s c h  f e s t g e h a l t e n .  De r  k i p p b a r e  H a l t e r  
b e s t e h t  au s  S t ah l ,  d e r  in  de r  M i t t e  d u r e h  e in  h a r t g e l 6 t e -  
t e s  Mess ings t t i ck  g e t r e n n t  ist .  Zwei  k le ine  m a g n e t i s c h e  

B16cke au s  Sp ie l zeugen  w u r d e n  u n t e n  a m  S t a h l  d e r a r t  
be fes t ig t ,  dass  das  Messer  m a g n e t i s c h e n  Sch luss  aus- 
f i ih r t .  Dieses  G e r g t  i s t  in  A b b i l d u n g  2 e r s ieh t l i eh .  

Wir danken Mechaniker It. JUNG flit seine ~tusserst wertvolle Mit- 
arbeit in der Realisierung des Mikrotom-Prototyps, sowie Mnm A. 
RVTER ftir die eiugehende praktische Erprobung. 

Die Entwieklung dieser Apparate wurde ermSglicht dureh eine 
Subvention zur FiSrderung wissensehaftlieher Forschung aus eid- 
gen6ssisehen Arbeitsbesehaffungskrediten. "Wit danken der Firma 
Trtib, T~iuber & Cie dafiir, dass sic uns ein Mikrotom DM2 zum Um- 
bau zur Verffigamg gestelIt hat. 

E,  KELLENBERGER 

Laboralorium fi~r Biophysik,  ~Physikalische¢ Imt i tu t  
der Universitgit Gen/, den 27. Miirz 1956. 

Summary  

(1) A new m a n u a l l y  o p e r a t e d  u l t r a - m i c r o t o m e  is 
desc r ibed .  T h e  s p e c i m e n  r o t a t e s  in  a p l a n e  p e r p e n d i c u l a r  
to  t h e  kn i fe  a n d  i ts  a d v a n c e  is r e g u l a t e d  b y  a m e c h a n i c a l  
device .  T h e  a d v a n c e  m a y  be  se t  a t  a u n i t  v a l u e  of 60 to 
500 A, a n d  is eas i ly  c h a n g e d  to  m u l t i p l e s  of t h i s  va lue  
d u r i n g  o p e r a t i o n .  T h e  m i c r o t o m e  is i n s e n s i t i v e  to 
m e c h a n i c a l  a n d  t h e r m a l  in f luences .  

(2) A dev ice  is d e s c r i b e d  for  d e t e r m i n i n g  t h e  useful  
p a r t s  of a po l i shed  r a z o r  b l a d e ,  in  w h i c h  b o t h  s ides of t h e  
kn i fe  edge  m a y  b e  m i c r o s c o p i c a l l y  e x a m i n e d  w i t h o u t  i ts  
l a t e r a l  d i s p l a c e m e n t .  

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

C O N G R E S S U S  C o r r i g e n d u m  

G R E A T  B R I T A I N  

IXth  I n t e r n a t i o n a l  C o n g r e s s  for Cel l  B i o l o g y  

T h e  n e x t  Cyto log ica l  Congress  will  b e  he ld  a t  t h e  U n i -  
v e r s i t y  of St .  A n d r e w s ,  Sco t l and ,  f r o m  2 8 t h  A u g u s t  t o  
3rd  S e p t e m b e r ,  1957. A d m i s s i o n  will  n o r m a l l y  b e  
r e s t r i c t e d  to  m e m b e r s  of t h e  Soc ie ty  for  Cell B io logy  a n d  
t h e i r  guests .  O t h e r s  w i sh ing  to  a t t e n d  s h o u l d  com-  
m u n i c a t e  w i t h  t h e  S e c r e t a r y  of t h e  Congress ,  P ro fes so r  
H.  G. CALLAN, D e p a r t m e n t  of N a t u r a l  H i s to ry ,  T h e  
Un ive r s i t y ,  St. Andrews ,  Sco t l and .  

The  Congress  will cons i s t  in  p a r t  of a n u m b e r  of 
sympos ia ,  a n d  in  p a r t  of sess ions  a t  w h i c h  p a p e r s  o n  
diverse top ics  m a y  be  read.  

V~'. KLYNE : Con/ormational Studies on cy c l o H e  x a n a  nes, 
E x p e r i e n t i a ,  vol.  XII ,  fasc. 3, p. 122 (1956). 

T h e  t w o  p a r a g r a p h s  on  page  122 (2nd  c o l u m n )  be- 
g i n n i n g  " S u p p o r t  for  t h i s  is f o r t h c o m i n g . .  2 '  a re  ba sed  
on  a n  e r ro r  in  c a l c u l a t i o n  a n d  s h o u l d  b e  d i s r eg a rd ed .  
T h i s  e r ro r  does  n o t  a f f ec t  t h e  co r r ec t n e s s  of t h e  c o n f i g u r a -  
t i o n  ( X X V ,  R = H,  R" ---- Me) a l l o t t e d  t o  h e d r a g o n a t e s  
on  o t h e r  g rounds .  T h e  a u t h o r  is i n d e b t e d  t o  Dr .  T .  G. 
HALSALL (Oxford) ,  for  d r a w i n g  h i s  a t t e n t i o n  t o  th i s  
error .  


